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Modellieren neuer Trambahnen in CadnaA

Die Emissionen von Trambahnen, welche noch nicht in den CadnaA-Bibliotheken enthalten sind,
kénnen aus dem sonTRAM-Webtool der EMPA in eine Schallpegelbibliothek in CadnaA eingetragen

und anschliessend als Linienquelle im Projekt modelliert werden.

1. Vorbereiten der Emissionsdaten: sonTRAM-Webtool (Login erforderlich):
https://sontram.empa.ch/RailRoadTrackWebFormTRAM.aspx

sonRAIL =onROAD1E  Support Sebastian Blume ~

Home Fshrzeug Strecke Verwslten Benutzerhandbuch Uberuns

sonTRAM Webtool
Webtool Version: 1.7

~ Templates fiir Listenberechnungen

- Listenberechnungen
Excel Datsi n R Excel Datei
n R Gezippte FileGDE

Gezippte File GDE

- Gespeicherte Berechnungseinstellungen

- Bitte wihlen - W ﬁ

~ Metadaten

- Streckenparameter
Schignenrauheit Default iTram) v ﬂ Projekt:
Strache:
Gemeinde:
Kilometer:
Datum:
Bearbeiter:

Bemerkung:

~ Resultate/Ubersicht

c #Trams Leq({7.5m) Ki-Korrekiuren Bahn Lre(im)Bahn Lr(7.5m)Bahn LwA

Tag

Macht

Die Korrekturen K1 gelten fr Tramlinizn, die suf sinem sigenen Trazze verlaufen.
Alle Zchallemizzionen sind in der Einheit d2{A) angegeben
Farbcodierung Unsicherheiten: Gering Mittel Hoch Undefiniert

Spektren einblenden
d)
~ Tramkempaositionen a )
Fasel RIT Tanen (L=nhalt Aw W b)
Leg

£ Trams 2Trams Geschw. | LagTa L T
B pacne [ PASR

Kampazitian a5 nacht  |tomibl  |(r.sm) 7.5m)
(7.5m}

Typ der neuen Tramkemposition

Tramtyp Langs [m]

Allz Zchallemizsionen zind in der Einhait d2[A) angegeben

Web tool verzion: 1.7.2022.418



https://sontram.empa.ch/RailRoadTrackWebFormTRAM.aspx

Modellieren neuer Trambahnen in CadnaA

a) Wahl der Tram unter Tramkompositionen, Auswahl bestatigen mit
b) Angabe der Anzahl Trams pro Tag/Nacht und der Geschwindigkeit

c) Klicken auf Berechnen
(Es wird die Schallleistung LwA pro Laufmeter angezeigt.)

#Trams Leq (7.5m) Kl1-Korrekituren Bahn Lre (1m)Bahn Lr(7.5m)Bahn LwA

Tag T0 53.9 -5.5 57.6 48.4 67.3
Nacht 20 51.5 -11 49.7 40.5 64.8

Die Korrekturen K1 gelten fir Tramlinien, die auf einem eigenen Trasse verlaufen,

Der angezeigte K1-Faktor gilt nur fiir den Fall, dass die Tram dem Eisenbahnlarm
zugeordnet wird — siehe dazu folgenden Screenshot:

Fragen Erlduterungen und Hinweise Gesetzliche Grundlagen und
weitere Unterlagen

Verkehrt der Tram- | Tramzug verkehrt auf eigepnem Trassee, welches vom | Beurteilung:

zug auf eigenem Strassenverkehr nicht befahrbar ist. Massnahmen im | Eisenbahnlarm nach Anh. 4 LSV
Trassee? Ausbreitungsbereich kdnnen auch fir den Tramlarm
separat getroffen werden.

Verkehrt der Tram- Beurteilung:

zug auf der Strassenlarm nach Anh. 3 LSV
Strasse oder im

Strassenquer-

schnitt?

Tramzug im Strassenquerschnitt, jedoch auf abge-
trenntem Bereich:

Fall a

oder Fall b kann allenfalls als Eisen-

bahnlarm nach Anh. 4 LSV beur-
teilt werden, wenn das Trassee
des Trams beziglich der Hohen-
lage nicht identisch mit derjeni-
gen der Strasse und somit vom
Strassenverkehr nicht befahrbar
ist.

Das Trassee ist im Notfall vom Strassenverkehr be-
fahrbar. Massnahmen im Ausbreitungsbereich aus-
schliesslich far Tramlarm kdnnen nicht realisiert wer-
den.

(Quelle: BAFU: Checkliste Umwelt fiir Eisenbahnanlagen» Kap. 5.13, S. 68)

-2-


https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/dokumente/uvp/ud-umwelt-diverses/checkliste_umweltfuernichtuvp-pflichtigeeisenbahnanlagen.pdf.download.pdf/checkliste_umweltfuernichtuvp-pflichtigeeisenbahnanlagen.pdf

d) Klicken sie Resultate kopieren
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Resultate/Ubersicht
#Trams Leq (7.5m) Kl-Korrekturen Bahn Lre(1m)Bahn Lr(7.5m)Bahn LwA
Tag 70 53.9 -5.5 57.6 438.4 67.3
Nacht 20 51.5 -11 49.7 40.5 64.8
Die Korrekturen K1 gelten fir Tramlinien, die auf einem eigenen Trasse verlaufen.
Alle Schallemissionen sind in der Einheit dB[A) angegeben
Farbcadierung Unsicherheiten: Gering Mittel Hoch Undefiniert
Resultate kopieren | Spektren ausblenden
und speichern sie die Daten mit CTRL V in eine leeren Exceldatei:
A E 55 O E F G H |
1 |Language DE
2 |'Webtool Version: 1.7.2023. 418
3 | [Streckenparameter]
4 Sichienenrs Defaul (Tram)
5 | [Projekt]
E | Projekt:
7 | Strecke:
8 | Gemeinde:
3 | Kilometer:
10 | Oatum:
11 Biearbeiter:
12 | Bemerkung:
13
14 |[Resultate als Diagramm]
15 | # Trams Leq(7.5m)] K1-Korrekt Lre [TmlBa Lr(7.5m) B: Lwd
& Tag Ta 539 -5.5 57.6 45.4 B7.3
17 |Mache 20 515 -1 437 40.5 Gd.5
1 |
18
20 | Resultate tabellarisch Tag
21 |Frequenz  LwAOm LwA05m LwdZm Lwd 3m Lwddm LwARall  LwfTot
2 100 4d.1 0 0 0 0 4d.1 441
3 125 4.2 0 0 0 0 41.2 41.2
4 160 40 0 0 0 0 40 40
25 200 42.4 0 0 0 0 42 4 4z 4
25 250 431 0 0 0 0 431 431
x 315 47.4 0 0 0 0 47.4 47 4
] 400 55.3 0 0 0 0 55.3 55.3
29 500 5d.2 0 0 0 0 54.2 5d4.2
30 630 54.5 0 0 0 0 5d.6 5d4.6
| aoo 1 0 0 0 0 g1 1
32 1000 E0.9 0 0 0 0 BO0.9 E0.9
33 1250 5E.5 0 0 0 0 5E.5 5E6.5
34 1600 54.5 0 0 0 0 54.5 54.5
35 2000 531 0 0 0 0 531 531
35 2500 55.4 0 0 0 0 55.4 55.4
37 3150 54.9 0 0 0 0 54.9 54.3
38 4000 514 0 0 0 0 514 514
] 5000 46.5 0 0 0 0 46.5 4E.8
40 G300 4d.3 0 0 0 0 4d.3 44 3
4 8000 437 0 0 0 0 437 43.?.
42 |Lwh B7.3 0 0 0 0 B7.3 B7.3
43 ¥ an Gesar 100 0 0 0 0 100 100
44
45
46 Resultate tabellarisch Macht
47 |Frequenz | LwA Om LwA05m LwdZm Lwd 3m Lwddm LwARal  LwfTot
48 | 100 417 0 0 0 0 417 41.7
43 125 385 0 0 0 0 38.8 38.8
50 160 375 0 0 0 0 375 375
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2. CadnaA - Bibliothekseintrag erstellen:
Pfad: Tabellen/Bibliotheken(global/lokal)/Schallpegel
o Neue Zeile («Spektrump») erstellen
o Typ:lLw
o Spektrum: A-bewertet
o Terzspektrum
o Sinnvoll benennen ->Regeln fiir IDs beachten:

Regeln fiir ID Innerhalb des ID diirfen nur Buchstaben, Zitfern oder der Unterstrich ("_")
verwendet werden. Insbesondere sind alle Sonderzeichen, Leerzeichen oder
Zeichen, die als Operatoren gelten, nicht erdaubt (z.B. + - * / etc.). Spektren
in Bibliotheken bendtigen im ID-Feld als erstes Zeichen zwingend einen

Buchstaben.

(Quelle: «CadnaA Einfiihrung», Kap. 4.5.2)

(Einstellungen siehe auch folgenden screenshot vom Fenster «Spektrum»)

o Ubertrag der Terzbdnder der sonTRAM-Gesamtpegel LwA(tot) (z.B. vom Tag) in die neue
Schallpegelbibliothek

S B [ o E F G H
Language DE
Webtoal Version: 172023 416
[Streckenparameter] .
Schienenrz Defaul (Tram] CadnaA:
[Projeke:]
Prajekt: EXCG | .
Swrecke: : :
im 100Hz-Feld

Gemeinde:

Kilometer:

CTRLC
S CTRL SHIFT V

Bemerkung

[Resultate als Diagramm]

# Trams Leq(7.5ml K1-Korrekn Lre(ImlBa Lr (7.5m] Bz Lw &
Tag ] 533 55 576 454

Hacht 20 515 -1 43.7 405 Spektrum %
D Forchbahn_Nt70_Nn20_v25 H
20 |Pesultate tabellarisch Tag ‘ | oK
Frequenz  LwAOm  LwA0Sm LwAZm  LeA3m  Lefdm  LwARol  LuATot Bezeichnung ‘For:hbahn ‘ Abbruch
2 100 4.1 a 1] 1] a 447 44.1
] 125 z a a a [u} 412 42 Quelle: ‘SDHTRAM Webtool ‘
24 160 40 a 1] 1] a 40 40
26 200 4z.4 a a a [u} 4249 424 Tyg Lw ~ Neu
25 250 431 a 1] 1] a 437 431
7 315 474 il il il i) 47 df 47.d Spekl A-bewertet ~ El Ges-A: 673 I Ges-Lin: 699
2 400 553 i i} i} 1 £5.3 553 Hife
2 500 4.2 0 ] ] 0 54.2 54.2 H Terzdgektum [ Konverieren |
an B30 S4.6 a 1] 1] a 54.6} S4.6 25 200 400 800 1600 3150 6300
&o0 &1 o o o [u} &1 B1
52 00 503 0 0 0 o engl | ens 424
o] 1250 565 o o o o 5E.5 5E.5 315 6 250 500 1000 2000 4000 8000
a4 1600 54.5 a 1] 1] a 54.5] 54.5
sl ww w1 o o o o s | s /2]
af m0ome o 0 o 0 2EA 1/ 0 @ s m o o o
T TR SR - I - | I |17 7o oz e o o ol e
b soon 46.8 o o o u} 46.5 46.8
40 6300 44.3 o a a o 447 443
H so00 437 o o o u} 43.7 43.7
4z |Lwh 673 o a a o 67.3 o
43 |¥% an Gesar o0 a o o o 100 100

->Prifen, dass die Summe des Gesamtpegels im Webtool gleich dem Ges.-A in CadnaA ist.



http://doku.datakustik.com/CadnaA/de_Einfuehrung/index.html#t=CadnaA_Einfuehrung%2FBez_ID_Info%2FBez_ID_Info.htm
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3. Schienenverlauf als Linienquelle modellieren/importieren -~
e Linienquellobjekt erstellen mit folgender Konfiguration:
o Typ: Spektrum

o Quelle ist stationar
o Quelltyp: LwA’ (=langenbezogene Leistung / LWA pro Meter)
o Uber Korrektur werden die K1-Zuschldge und die Differenz Tag zu Nacht eingetragen

Liniengquelle

Bez. |Forchbahn_Nt?D_N n20_w25

=
8 [ o ]

[ ID: |Forchbahn_sonTRAM

| Abbruch
Typ: Spektrum w
500 CQuelle ist stationar v Geometrie..
Tag Abend Macht O.00 Richiwirk. .
Result LwA: (873 | [873  |[s73 | 0.00
Hilfe
Result LwA: (673 | 673 | [673 | 0.00
Res. LwA' max: KO chne Boden (dB):
:_Korrektur: |D.D | ‘D.D ‘ |D.D ||
LwA' | |Forchbahn_Ni70_Nn20_v25 E [ [ 00
[l Dammung: 0.00
Dampfung: | |

Im Beispiel hier sind Nt=70 & Nn=20 und die Tag/Nacht-Differenz ist 67.3 - 64.8 = 2.5 dB

Tram Teil des Bahnldarms
(Anhang 4 LSV)

Tram Teil des Strassenlarms
(Anhang 3 LSV)

Berechnung K1

K1=-15flirN<7,9

K1=-5firN<31,6

Korrektur Nacht:

nach Anhang 4 & | K1=10-log (N/250) flir 7,9<N<79 | K1=10-log(N/100) fiir 31,6 < N< 100
3LSV K1 =-5 fir N> 79 K1 =0 fiir N > 100

CadnaA

Korrektur Tag: ->.5dB -1.6d8

CadnaA -2.5-11=-13.5dB -2.5-5=-7.5dB



https://www.fedlex.admin.ch/eli/cc/1987/338_338_338/de
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4. Anpassung der Bezugszeiten

Da Linienquellen zu den zeitlich variabel einsetzbaren Schallquellen zahlen, haben diese nicht wie sonROAD18-
Strassen die Tag/Nacht-Zeiten hardcodiert hinterlegt.

Daher missen die Bezugszeiten des Projekts gegebenenfalls noch angepasst werden:

Pfad: Berechnung/Berechnungskonfiguration/Reiter: Bezugszeit

Pt
Reflexion Meteorologie Industrie Strale Schiene Fluglarm Bplan
MNormen Allgemein Aufteilung Bezugszeit Zielgrofen DGM Bodenabs.

Zuordnung Stunden - Zeitbereiche Day, Evening, Might
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